
Exerćıcio 13 (Cap. 3 do livro)

a) Prove que F é a função de distribuição de uma variável aleatória X.

De acordo com o teorema 3.1 (pág 129 do caṕıtulo 3 do livro), F é uma função de distribuição da
variável aleatória X se e só se verifica as seguintes três propriedades:

1. F é não decrescente: ∆x > 0⇒ F (x) ≤ F (x + ∆x)

• Para x < 0 a função F é uma constante logo F é não decrescente.

• Para 0 ≤ x < 1
2 tem-se F (x) = x2 cuja a derivada é F ′(x) = 2x > 0 logo F é não decrescente

(estritamente crescente).

• Para 1
2 ≤ x < 1 tem-se F (x) = −(3x2 − 6x + 2) cuja a derivada é F ′(x) = 6− 6x > 0 logo F

é não decrescente (estritamente crescente).

• Para x ≥ 1 a função F é uma constante logo F é não decrescente.

Logo F verifica a primeira propriedade.

2. F (−∞) = limx→−∞ F (x) = 0 e F (+∞) = limx→+∞ F (x) = 1

Como F (−∞) = limx→−∞ 0 = 0 e F (+∞) = limx→+∞ 1 = 1, F verifica a segunda propriedade.

3. F é cont́ınua à direita: F (a+) = limx→a+ F (x) = F (a)

• F (0) = 0
F (0+) = limx→0+ x2 = 0.
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• F (1) = 1
F (1+) = limx→1+ 1 = 1

F verifica a terceira propriedade.

Logo F é a função de distribuição de uma variável aleatória X.

b) Determine a função densidade correspondente.

A função densidade correspondente obtém-se derivando a função de distribuição.

f(x) = F ′(x)

{
2x , 0 < x < 1

2

6− 6x , 12 < x < 1

c) Calcule a P
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d) Encontre o valor de k, tal que P (x ≤ k) = 1
2

k : P (x ≤ k) = 1
2 ⇔ k : F (k) = 1
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• 1
2 ≤ x < 1,

F (k) = −3k2 + 6k + 2 = 0⇔ −3k2 + 5k + 3
2 = 0 (aplicar fórmula resolvente)

k1 = 6−
√
6

6 = 0.5918 ∨ k2 = 6+
√
6

6 = 1.4082

Como 0 < x < 1, logo a única solução admisśıvel é k = k1 = 0.5918.
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